附件2：

2025年福州市无线电管理局设备零星维护维修

技术和服务要求

一、项目概述

首先，福州市无线电管理局有一部便携式频谱仪（型号：R&S PR100）的天线手柄因使用年限久远，手柄控制板和放大器模块及天线馈线产生故障，致使监测性能下降，无法稳定呈现监测频谱信号，需要对此进行维修更换。其次，福州市无线电管理局原有一套射频转接头套装因时限久远，污损严重，多个转接头在测试发射设备过程中发现性能明显下降，需要对射频转接头进行清洁处理，对其铜芯和铝合金外壳等进行维修更换。此外，福州市无线电管理局一副标准测试天线的对数周期结构振子断裂、结构件松动变形，安装螺丝滑牙损坏，无法用于日常电磁环境测试等工作。
二、技术和服务要求

（一）总体要求

1、对便携式频谱仪的天线手柄的控制板及放大模块进行维修，更换天线手柄连接的馈线及Nm转接头。

2、对射频转接头套装进行清洁处理，并更换部分转接头的铜芯、铝合金外壳等结构件。

3、对标准测试天线的对数周期结构振子进行维修更换，加配安装螺丝，对天线端口驻波比进行测试，分析其辐射性能等。
（二）维护维修清单

	序号
	名称
	数量
	型号
	服务内容描述

	便携式频谱仪天线手柄维修更换

	1
	天线手柄控制板电源和开关模块检测与维修
	1
	R&S HE300
	1. 检测电源模块输入输出电压、电流稳定性，排查短路、过流、纹波超标等故障；2. 测试电子开关的导通/截止状态、响应速度及信号切换完整性，排查开关芯片引脚虚焊、驱动电路异常问题；3. 更换故障电源芯片、滤波电容、电子开关芯片等元器件，修复电路焊点脱焊，校准电源输出参数，确保控制板供电稳定、电子开关切换灵敏可靠。

	2
	低噪声放大模块性能检测、故障定位与维修
	1
	
	1. 通过专业仪器测试模块增益、噪声系数、线性度等核心性能指标；2. 定位信号衰减、失真、无输出等故障点，检测核心放大芯片、偏置电路、滤波组件工作状态；3. 更换损坏元器件，清理模块内部积尘，修复电路虚焊问题，重新校准性能参数，保障模块低噪声、高增益运行。

	3
	手柄连接馈线及转接头测试与更换
	1
	
	1. 测试原有馈线的驻波比、插入损耗，检查馈线外皮破损、内部芯线氧化、屏蔽层断裂等情况；2. 根据测试结果选用匹配性能的馈线，拆除旧馈线并按规范布放、固定新馈线，做好防水密封处理；3. 检测原有转接头接触电阻、信号传输损耗，更换适配型号的优质转接头，确保连接牢固、信号传输无衰减。

	射频转接头维修清洁服务

	1
	射频转接头套装清洁服务
	1
	

	1、使用专用无腐蚀性清洁剂清洗接头表面油污、氧化层及内部积尘；2、采用精密棉签清理接头螺纹、内导体等细微处杂质，确保清洁无残留；3、对清洁后的转接头套装进行外观检查，确认无清洁损伤。

	2
	射频转接头铜芯、铝合金外壳维修更换服务
	1
	
	1、检测铜芯表面磨损程度，更换磨损超标、接触不良的铜芯；2、检查铝合金外壳螺纹完整性、表面氧化腐蚀情况，更换已变形、带裂纹或氧化严重的外壳。

	标准测试天线维修服务

	1
	结构振子更换服务
	1
	
	1、检测振子材质损耗、尺寸变形及电气连接状态；2、选用匹配型号的结构振子，按原安装规范进行替换安装，确保振子与天线主体电气连接可靠、机械固定牢固。

	2
	结构件维修固定服务
	1
	
	1、检查天线结构件的变形、开裂、锈蚀情况，对轻微变形结构件进行校正修复；对锈蚀部位进行除锈防腐处理；2、更换破损、强度不足的结构件，重新加固各结构件连接部位，确保天线整体机械结构稳定；3、更换滑牙磨损的螺丝，使之与原天线主体相匹配。

	3
	天线端口驻波比、辐射性能测试服务
	1
	
	1、使用专用仪器测试天线端口驻波比；2、利用微波暗室或远场测试系统检测天线辐射性能（包括天线增益、方向图等指标）；3、根据测试结果出具测试报告


三、验收条件

1、供应商自合同签订之日起20日内完成天线手柄维修、射频转接头清洁及维修、标准测试天线维修，并对维修后的天线手柄、射频转接头、标准测试天线的性能和功能进行功能性测试，测试合格后，设备转入为期3日的试运行。

2、维修完成后，供应商向采购人提交维修单、功能性测试记录和服务实施报告，并提出验收申请。

3、经采购人同意后，双方共同进行本维护维修项目的验收。若达到验收要求，双方共同在验收报告上盖章确认即视为本项目验收合格；若达不到验收要求，应予返工，直到达到要求为止。返工需人力、财力、工期延误等均由供应商承担。

四、售后服务期和售后服务要求

供应商须提供120天的售后服务期，且供应商在售后服务期内须提供上门服务，一旦天线手柄控制板、放大模块、馈线出现故障，射频转接头及标准测试天线性能达不到要求时，供应商须在接到使用单位故障通知后4小时内响应，并在24小时内到达现场，免费负责修理或更换（包括返厂维修）。

